Chaotyczne wahadio magnetyczne

Wahadlo. Z pewnosciag kazdy wie jak wyglada. Wedtug definicji z
podrecznika fizyki to tzw. bryla sztywna, zawieszona w taki sposoéb, ze
jej os obrotu znajduje sie powyzej srodka jej masy. Wahadta majq
zegary mechaniczne, wahadiem jest hustawka w parku, zyrandol i
jeszcze pare innych urzadzen, ktore znajdziemy w naszym otoczeniu.
Wahadta dziataja w sposéb dos¢ przewidywalny jesli ich sitg
napedowg jest pole grawitacyjne. Ale jesli potagczymy ze sobg kilka
wahadet, albo zaprosimy do zabawy oprécz grawitacyjnego takze pole
magnetyczne, zaczng si¢ dzia¢ bardzo ciekawe rzeczy. W modelu,
ktory opiszemy za chwile zajmiemy sie witasnie ta drugg kwestia.
Najpierw jednak stow kilka o wahadtach i ruchu jaki wykonuja.

Pelny ruch wahadta liczymy od chwili puszczenia go w ruch do chwili
jego powrotu do tego poziomu, z ktérego ruch sie rozpoczat. Jesli ciato
wykona ruch z punktu A do punktu B i z powrotem, to méwimy, ze
wykonato ono jedno petne drganie. Czas trwania takiego petnego
ruchu nazywamy okresem wahania. Amplituda w ruchu wahadta jest to
najwieksze wychylenie z potozenia rownowagi, najwieksze odchylenie
ciata biorgcego udziat w ruchu od jego potozenia w stanie spoczynku.
Natomiast czestotliwoscig okreslamy liczbe cykli zjawiska
okresowego wystepujacych w jednostce czasu. To jest fizyka wahadta
W najprostszym i najkrotszym wydaniu. W ruchu bez oporéw i bez
tarciazachowana jest energia mechaniczna wahadta.

Na poczatku ruchu wahadio ma samg tylko energie kinetyczng -
zaktadamy, ze poziom poczatkowy jest poziomem odniesienia, czyli
energia potencjalna ma wartos¢ zero. Wahadto wznosi si¢ po tuku i
zamienia energie kinetyczna w energie potencjalng. W maksymalnym
wychyleniu energia kinetyczna ma wartos¢ zero, a potencjalna wartos¢
maksymalng. W przypadku eksperymentowania z wahadtami
najistotniejsza rzecza jest to, ze okres wahania nie zalezy od tego jak
bardzo duze sg wychylenia, ani tez od masy wahadta. Okres wahadta
zalezy tylko i wylacznie od diugosci (odlegtosci Srodka masy od osi
obrotu).

Mozna to sprawdzi¢ w najprostszym eksperymencie przy uzyciu np.
masywnej kulki zawieszonej na lince lub sznurku. Im krétsza bedzie ta
linka, tym zaobserwujemy wieksza czestotliwos¢ wahania... Mozna tez
wykorzystaé specjalnie zaprojektowane przyrzady bedace ,,wahadtem
bez wahadta”, ktére zasade dziatania wahadta ilustrujg przy pomocy




kul o jednakowych masach i torach w ksztatcie tuku.

Znamy kilka rodzajow wahadet: od modelu teoretycznego, idei zwanej
wahadtem matematycznym, przez jego zmaterializowang wersje, czyli
wahadto fizyczne po jedyne w swoim rodzaju wahadio Foucaulta,
jedyny wahadiowy eksperyment, przy pomocy ktérego mozna
zademonstrowa¢ fakt ruchu obrotowego naszej planety... model
takiego wahadta mozecie zobaczy¢ na fotografiach.




